Zajecia 2. Estymacja i weryfikacja modelu ekonometrycznego

Celem zadania jest oszacowanie liniowego modelu opisujacego wplywy z turystyki zagranicznej w danym kraju
w zaleznosci od wydatkow na turystyke zagraniczng i liczby turystow zagranicznych odwiedzajacych ten kraj.
Wykorzystaj dane z poprzednich ¢wiczen.
Ve = Bo + P1x1y + Pox2, + §¢
1. Czy dla zaproponowanego modelu spetnione sg zalozenia numeryczne MNK?
2. Oszacuj parametry modelu za pomoca metody najmniejszych kwadratow. Zapisz posta¢ modelu po
oszacowaniu (Model/Klasyczna Metoda Najmniejszych Kwadratow)
3. Wyznacz wartosci teoretyczne zmiennej objasnianej oraz wartoS$ci reszt. Sporzadz odpowiednie
wykresy (W oknie modelu: Zapisz/Wartosci Wyrownane, Zapisz/Reszty oraz zaktadka: Wykresy).
4. Zinterpretuj parametry strukturalne tacznie z btedami szacunku.
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5. Wyznacz i zinterpretuj przedzialy ufnosci dla parametréw strukturalnych (Wartosci oblicz
samodzielnie i nastgpnie porownaj z: Analiza/Przedzialy ufnosci).
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6. Zbadaj indywidualng istotno$¢ parametru [5; na poziomie istotnosci 0,05. (test t-Studenta).
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7. Zbadaj laczng istotno$¢ parametréw strukturalnych na poziomie istotno$ci 0,05 (test Fishera-
Snedecora).
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8. Oblicz i zinterpretuj syntetyczne miary dopasowania:
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9. Wymien zalozenia stochastyczne MNK.

10. Dlaczego w tym modelu nie badamy wystgpowania autokorelacji sktadnikow losowych rzedu 1. (Test
Durbina- Watsona)

11. Czy w modelu wystepuje heteroskedastycznos¢ skladnikow losowych? (Test stalosci wariancji
skladnikow zaklécajacych White’a )
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12. Czy sktadniki losowe modelu majg rozktad normalny? (test Jarque-Beryl, test Doornika- Hansena)
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13. Czy prawidlowo dobrano posta¢ funkcyjng modelu? (test RESET)
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14. Oszacuj modelu z odpornymi btgdami szacunku (odporne biedy standardowe/robust).
15. Zinterpretuj oceny parametrow modelu.

Celem zadania jest oszacowanie nieliniowych modeli opisujacych wptywy z turystyki zagranicznej w danym
kraju w zalezno$ci od wydatkow na turystyke zagraniczng i liczby turystéw zagranicznych odwiedzajacych ten

kraj.

1. Oszacuj model w postaci potegowe;j
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Ve = eﬁoxlfleEz et
Sprowadz model do postaci liniowe;.
Dodaj logarytmy dla wybranych zmiennych.
Oszacuj model metoda najmniejszych kwadratow.
Zinterpretuj parametry strukturalne modelu.
Podaj interpretacje dla parametrow przecietnych, krancowych i elastycznosci.

2. Oszacuj model w postaci wyktadniczej.
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Interpretacja:

y, = ePotBixletfax2e+8,

Sprowadz model do postaci liniowe;.

Dodaj logarytmy dla wybranych zmiennych.

Oszacuj model metoda najmniejszych kwadratow.

Zinterpretuj parametry strukturalne modelu.

Podaj interpretacje dla parametrow przecig¢tnych, krancowych i elastycznosci.

Model liniowy z dwoma zmiennymi objasniajacymi
Vi = Bo + BiXu + BoXep + &

Jezeli zmienna Xj,wzroénie o jednostke, to warto§¢ zmiennej Y zmieni si¢ o [ jednostek, przy

niezmienno$ci pozostatych czynnikdw.

Parametry strukturalne wyrazaja sile i kierunek oddzialywania poszczegolnych zmiennych objasniajgcych na zmienng

objasniang.




Model potegowy z dwoma zmiennymi objasniajacymi

Yi = :Bo thﬂlxtzﬂz e

Interpretacja: Jezeli zmienna X;wzrosnie o 1%, to warto$¢ zmiennej Y zmieni si¢ o B;%, przy niezmienno$ci
pozostatych czynnikow.

Parametry strukturalne okreslaja elastyczno$¢ zmiennej objasnianej wzgledem zmiennej objasniajacej.

Model wykladniczy zdwoma zmiennymi objasniajacymi

_ eﬂo +BXg + BoXp + &

t

Interpretacja: Jezeli zmienna X, wzro$nie o jednostke, to warto$¢ zmiennej Y zmieni si¢ o (efx — 1)100%~8,100%,
przy niezmienno$ci pozostalych czynnikow.

Parametr przecietny (PP) — ile jednostek zmiennej objasnianej przypada (w danym okresie) na jednostke zmienne;j
objasniajace;.

YVt
PP(ye, x) = =
Xti
Parametr krancowy (PK) — o ile jednostek zmieni si¢ (wzro$nie/zmaleje) zmienna Y, , gdy zmienna X, wzrosnie o
jednostke w warunkach statosci pozostatych zmiennych objasniajacych, lub inaczej, ile jednostek przyrostu zmiennej
Y; przypada na jednostke przyrostu zmiennej X .

Przyktady: krancowa sktonnos¢ do konsumpcji, ktora okresla o ile jednostek przyrosnie konsumpcja, gdy dochdd
wzro$nie o jednostke, krancowa wydajnos¢ pracy, okreslajaca przyrost produkcji na skutek wzrostu naktadow pracy o
jednostke.

dy
PK(ye, x¢i) = ax_t

ti

Elastyczno$¢ (E) — o ile procent zmieni si¢ (wzro$nie/zmaleje) zmienna Y, , jesli zmienna X; wzrosnie o 1%, w

warunkach stalosci pozostatych zmiennych objasniajacych.
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Zalozenia numeryczne MNK

Zalozenia numeryczne — warunki stosowalnosci:
1) N > (k+1), czyli liczba obserwacji musi by¢ wigksza niz liczba szacowanych parametrow.
2) 1(X)=(k+1), czyli rzad macierzy X musi by¢ rowny liczbie szacowanych parametrow.

Przedzialy ufnosci dla parametrow strukturalnych

P {Bl - t%’T_K_lé:(,BAi) < ,Bi < Bi + t%,T_K_lé:(:BAi)} =1—a«a



Rzeczywista wartos¢ parametru Bi zawiera si¢
(B — t%,T—K—16(Bi)’ B + t%'T_K_lé‘(ﬁAl-)) z prawdopodobienstwem 1 — a.

Oznaczenia:

T — liczba obserwacji (lub N)

K — liczba zmiennych objasniajacych

K + 1 — liczba parametréw strukturalnych (z wyrazem wolnym)

a — poziom istotnosci

1 — a — poziom ufnosci

Miary dopasowania

T o T .
o Yo=Y S
Wariancja e ;( %) _ ; '
resztowa ¢ T-K-1 T-K-1
Interpretacja: Przecigtna warto$¢ zmiennej
Sredni blad . [ objasnianej r6zni si¢ od warto$ci teoretycznej
resztowy Te TN srednio o %6, .
Wsp6lczynnik A Interpretacja: Udziat $redniego btedu
Zmiennoéci v =22 100% resztowego w $redniej wartosci zmiennej
losowej y objasnianej wynosi V .
i(yt _ 7)2 Interpretacja: Zmienno$¢ zmiennej objasniane;
WSPMCZYnn_l_k RE=1L ksztaltuje sie w R® pod wptywem zmiennosci
determinacji Sy, - 7)2 zmiennych objasniajacych modelu.
t
t=1
T A \2
; t2_1:(3’t -9 Interpretacja: Zmienno$¢ zmiennej objasnianej
_Wsp(')lczynni_k 9 = . ksztaltuje sie w ¢* pod wptywem zmiennos$ci
indeterminacji tzﬂ:( % =9) zmiennych nieujetych modelu.
R +¢? =1
Interpretacja: Zmiennos$¢ zmiennej objasniane;j
Skorygowany . =, . .
; . 52 _ 2 K 2\ ksztaltuje si¢ w R° pod wptywem zmiennosci
wspotczynnik R*=R ——(1— R ) . o
determinacj T-K-1 zmiennych objasniajacych modelu, po
uwzglednieniu liczby stopni swobody
Skorygowany T 1 Interpretacja: Zmiennos$¢ zmiennej objasniane;j
wspotczynnik $% = = |; 1(;52 ksztattuje sie w ¢° pod wptywem zmiennosci
indeterminacji S zmiennych nieujetych modelu, po

R®+¢%=1 uwzglednieniu liczby stopni swobody.

przedziale



