Weryfikacja modelu ekonometrycznego — teoria

1. Testowanie indywidualnej istotno$ci parametréw strukturalnych — test t-Studenta
Hipotezy: H,: B =0 H,: B =0

A’B‘A Warto$¢ krytyczna:  t(%,T-K-1)
5(4)

Jesli zachodzi nierownos$¢ |t; |>t(¢,T —K —1), to odrzucamy H, narzecz H,.

Statystyka testowa: t, =

Hipoteza zerowa H,: Parametr B nieistotnie rozni si¢ od zera, tj. zmienna objasniajaca X, Statystycznie
nieistotnie wptywa na zmienng objasniang vy.

Hipoteza alternatywna H,: Parametr g, istotnie rozni si¢ od zera, tj. zmienna objasniajaca x, statystycznie
istotnie wptywa na zmienng objasniang vy.
2. Przedzialy ufnosci dla parametrow strukturalnych

P {Bl - t%,T—K—lﬁ(Bi) <SP < Bi - t%,T—K_16(Bi)} =1l—-a«a

Z prawdopodobienstwem 1 — a rzeczywista warto§¢ parametru f; zawiera si¢ przedziale

(,éi - t%,T—K—la('éi)’Bi - t%,T—K—jﬁ(Bi)) .

3. Testowanie lacznej istotno$ci parametrow strukturalnych — test Fishera- Snedecora

Hipotezy: Hy: B=0AB,=0A...AB=0
H: B#0v B, #0v...v G, #0
R?
K R® T-K-1
Statystyka testowa: F= 1—KR2 TR K
T-K-1
Warto$¢ krytyczna: Fiea(a)

Jesli zachodzi nierownos¢ F >R, (), to odrzucamy H, narzecz H,.

4. Miary dopasowania

T o T 5
Wariancja ~2 t:l(yt ) _ ;é
resztowa % T K1 T-K-1
Interpretacja: Przecigtna warto$¢ zmiennej
Sredni btad 6 = [52 objasnianej rozni si¢ od wartos$ci teoretycznej
resztowy S $rednio 0 6. .
Wispolezynnik i Interpretacja: Udziat $redniego btedu
zmiennoéci v =2£ 100% resztowego w $redniej wartosci zmiennej
losowej y objasnianej wynosi V .
i(yt _ 7)2 Interpretacja: Zmienno$¢ zmiennej objasniane;
Wspotezynnik R? — 1L ksztaltuje sie w R® pod wptywem zmiennosci

determinacji i( v — 7)2 zmiennych objasniajgcych modelu.
t



;
A \2
, 2. (Y =9) Interpretacja: Zmienno$¢ zmiennej objasniane;
_Wsp()%czynni_k ¢ = ., ksztattuje sie w ¢° pod wptywem zmiennosci
indeterminacji 2.(%:-) zmiennych nieujetych modelu.

Interpretacja: Zmiennos$¢ zmiennej objasniane;j
K (1_ Rz) ksztattuje sie w R? pod wpltywem zmienno$ci
1 zmiennych objasniajacych modelu, po
uwzglednieniu liczby stopni swobody

Skorygowany B
wspotezynnik R?=R*-
determinacji

Skorygowany Interpretacja: Zmienno$¢ zmiennej objasniane;
e . 72 T _1 2 . . 72 . y .
wspotczynnik "= T—K1¢ ksztattuje sie w ¢° pod wplywem zmienno$ci
indeterminacji B __ B zmiennych nieujetych modelu, po
R®+¢°=1 uwzglednieniu liczby stopni swobody.

4. Test statosci wariancji skladnikow zaklocajacych — test White’a
H,: sktadniki zaktocajace majg state wariancje;
H,:, wariancja sktadnikéw zakldcajacych zmienia si¢ w czasie.

H,: EE? =0 = const.
H,: E&? #const.

Model podstawowy: Y, = S, + Xy +...+ B X + & (t=1...,T).
Model pomocniczy:

2 x 2 x 2
S =VotViXg Tt VX Y Xg F o F Y X VX X T Vkak Xk Xk T E

gdzie: ét =Y. — ¥

Oznaczmy liczb¢ parametréw w relacji pomocniczej jako N > K. Statystyka o asymptotycznym rozktadzie

77 jest:

asymp.

25()=TR? ~ xi

Reguty podejmowania decyz;ji:

e jezeli y7(y)< y% (), to nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej, ze wspolczynniki strukturalne

w relacji pomocniczej sg rowne zeru; mozemy powiedzie¢, ze nie mamy podstaw do odrzucenia hipotezy,

1z wariancja skladnikow zaktocajacych jest stata w czasie,

o jezeli y2(y)> x{ («), hipoteza zerowa jest odrzucana na rzecz hipotezy, ze wspolczynniki strukturalne w
relacji pomocniczej istotnie r6znig si¢ od zera, zatem wariancja sktadnikéw zaktocajacych zmienia si¢ wraz

ze zmianami poziomOow zmiennej endogeniczne;.

Program GRETL wyznacza warto$¢ statystyki testu White’a wraz odpowiadajacym tej warto$ci poziomem

[p] - minimalnego ryzyka koniecznego do przyjecia, by odrzucié¢ hipoteze zerows.
5. Badanie autokorelacji rzedu 1-go skladnika losowego

Test Durbina-Watsona
Hipotezy: Hy: p,=0 lub H,: p,=0
H: p>0 H,: p <0



(&)

Statystyka testowa: DW=12 _
Y
t=1

Statystyka DW moze przyjmowac wartosci z przedziatu (0,4). Ponadto DW ~2-(1-p,).

Warto$ci krytyczne d, oraz d, odczytujemy z tablic rozkladu DW , ktore zaleza od liczby obserwacji i od
liczby zmiennych objasniajacych modelu.
Mozemy rozpatrywa¢ dwa przypadki:
— Jesli DW €(0,2), to podejrzewamy dodatnie skorelowanie sktadnikow losowych (p, >0).
Wtedy: jesli DW <d_, to odrzucamy H, narzecz H,,

jesli DW >d,, , to brak jest podstaw do odrzucenia H, narzecz H,,
jesli DW e(d_,d, ), to test nie rozstrzyga.

— Jesli DW €(2,4), to podejrzewamy ujemne skorelowanie sktadnikow losowych (p, <0).
Obliczamy DW" =4-DW. Wtedy:

jesli DW* <d, , to odrzucamy H, narzecz H,,
jesli DW™ >d, , to brak jest podstaw do odrzucenia H, narzecz H,,
jesli DW™ e(d,,d, ), to test nie rozstrzyga.

Uwagi: Statystyka DW nie ma zastosowania w przypadku modeli dynamicznych, w ktoérych wystepuja
op6znione zmienne endogeniczne.

Test h-Durbina
Yo =By + BXy + oot B X T 1Y T &

Hipotezy: Hy: p,=0
H : p#0
Statystyka testowa: h=p,- Tz i
1-T (7/1)
Gdzie:

/. — wspotczynnik autokorelacji reszt MNK,

6°(7,) — empiryczna wariancja bledu estymacji parametru y,,
T — liczebno$¢ proby.

Warto$¢ krytyczna:

z, — dystrybuanta standaryzowanego rozktadu normalnego.

Jesli zachodzi nierdwno$¢: |h|>z,, to odrzucamy H, narzecz H,.

6. Test normalnosci rozkladu skladnika losowego — test Jarque-Bery, test Doornika-Hansena.

Ho: & ~N(O,o‘§2)
H,: & #N(0,07)

Statystykami, ktora wykorzystywac bedziemy do sprawdzenia tej hipotezy sa:



e statystyka Jarque-Bery (JB)?,
e statystyka Doornika-Hansena (DH)?2.

1 1
JB=T{-c/ +-—(c, -3)°},
{61 24(2 )}

. m . . m . 1 2 .
gdzie: ¢, = msz) - wspotezynnik skos$nosci, €, = m—; - wspotczynnik kurtozy, m, = ?z;é’; , (1=12,34)

2 2
- probkowy moment centralny reszt z oszacowania MNK.

DH =27 +72

gdzie: z, oraz z, sa odpowiednio: transformowanym wspotczynnikiem skosnosci oraz transformowanym
wspotczynnikiem kurtozy3.

Jesli sktadniki losowe maja rozklady normalne, wtedy statystyki JBoraz DH majg rozktady x*(2).
Reguta podejmowania decyzji jest nastepujaca:

o jezeli wartosci statystyk JB lub DH nie wigksze od y2(2),to nie ma podstaw do odrzucenia
hipotezy zerowej, ze sktadniki zaklécajace modelu maja rozktady normalne,
o jezeli warto$¢ statystyk JB lub DH sa wigksze od x2(2), to hipoteze zerowa odrzucamy na korzy$¢

alternatywnej, ze sktadniki zakldcajace modelu nie majg rozktadow normalnych.
Program GRETL oblicza warto$¢ statystyki Doornika-Hansena wraz z odpowiadajacym tej wartosci
poziomem [p]. Jesli chcemy otrzymaé warto$¢ statystyki Jarque-Bery powinni$my zapisaé reszty z
oszacowania modelu w arkuszu kalkulacyjnym programu GRETL 1 nastgpnie skorzysta¢ z zaktadki
,,zmienna’’ — ,,testy normalnosci rozktadu .
7. Test specyfikacji Ramsey’a — RESET

W Gretlu po oszacowaniu modelu skorzystaj z zaktadki Testy/test nieliniowosci(kwadraty), Testyltest
nieliniowosci(logarytmy) oraz Testy/test specyfikacji Ramsey 'a RESET. W zaleznosci od wyboru testu i jego
wariantu rGwnanie pomocnicze przyjmuje rézne postacie analityczne. Ponizej zapisano wersj¢ testu RESET,
w ktorej w rownaniu pomocniczym znajdujg si¢ kwadraty 1 szesciany zmiennej objasniane;j.

Yo = By + BiXa + ot P X +§t;(t =1..,T)
Yo = By + BiXy + o+ P X +7/1th +72)73t +7,t=1...T)

H, : 7, +7 =0 (Posta¢ analityczna modelu jest poprawna)

H , : 7, +7# 0 (Posta¢ analityczna modelu jest niepoprawna)

(Z?=1 $E—Z?=1 77?)/
2

F =
I, n?
‘ 1nt/(T—k—3)

F~F(2,T —k —3)

Jezeli F = F(2,T — k — 3) to odrzucamy hipotez¢ zerowa na rzecz hipotezy alternatywne;j.

1 C. M. Jarque, A. K. Bera, Efficient Tests for Normality, Homoscedasticity and Serial Independence of Regression Residuals,
Economic Letters, vol. 6, 1980, str. 255-259.
2. A. Doornik, H. Hansen, An Omnibus Test for Univariate and Multivariate Normality, Nuffield College, Oxford, 1994.

3Z uwagi na do$¢ skomplikowany zapis tych transformacji nie podajemy ich w tekscie.



